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PRESENCIA D'ALCALOIDES EN PLANTES DE LA FLORA
DE CATALUNYA

F. Viladomat'', J. Bastida '', J. M. Llabres i C. Codina
SUMMARY
Presence of alkaloids in plants of the flora of Catalonia

Rebut: desembre 1985

523 species of higher plants from Catalonia (Spain), belonging to 308 genera from 94

families, were screened for alkaloids, one of the most structurally diverse group of se-

condary metabolites, in order to find new pharmacologically active substances. 101 spe-

cies (19,3 °-o of those analyzed) were found to contain alkaloids; 42 of them are reported

as alkaloid-bearing for the first time.

Les planter superiors, juntament amb d'aquest programa de treball, s'ha assajat
alguns microorganismes i animals, fona- on total de gairebc 650 mostres vegetals,
mentalment matins, constitueixen una corresponents a 523 especies, de les quals
font potential, alternativa a la sintesi or- 278, que representen el 53,1 o-o, ja havien
""anica, de novel substancies amb activi- estat analitzades anteriorment amb mes o
tat hioldeica, tarmacologica i/o terapcuti- menus profunditat quant al seu contin-
ca. Es d'espcrar, doncs, que Cie la immen- gut alcaloidic, i Ies 245 restants (46,9 °o)
sa varietal do contpostos organics que els s'han analitzat per primera vegada respec-
vegetals podcn biosintetitzar, alguns dells, te a la presencia o absentia d'aquests com-
especialntent els metabolits secundaris, postos (CoDINA et of., 1984; VIEADOMMAT et
tiuguin alguna aplicacio en medicina. Aixi, of., 1984, 1986; SI?RRANO et al., 1985). Les
per exemple, la recerca de nous alcaloi- difereaits mostres, corresponents a distin-
ties, on dell props de productes naturals tes parts de planta i estats de desenvolu-
atnb major varietal i potential larmaco- pament, han estat recollectades en dife-
logic, 11a estat lor4a intensa els darrers rents comarques de Catalunv'a (Alt Camp,
anti's a diversos pa'isos, i fruit de Ia qual Alt Pencdes, Anoia, Bail Camp, Bait Em-
ha estat l'obtencid de Woos productes amb porda, Baix Llobregat, Barcclones, Cer-
activitat antimicrobiana, antildngica, anti- clanva, Garral', Girones, Osona, Priorat, Se-
tunloral, etc. Alguns d'aquests productes garra, Selva, Valles occidental i Valles
s'inlenten produir, fins i tot, a escala in- oriental) i rcpresenten aproximadament
dust- ial per procediments biotecnologics un percentatge de gairebc el 20 °o del to-
(BAzz & Ei,i.ts, 1981; BERLIN, 1984; HENS- tal de les especies que componen la flora
rEIN, 1985). del nostre pais. En aquest treball s'inten-
Coincidint amb aquesta Iinia d'investi- to let- un balanq del total de plantes assa-

gaeio, I'any 1980 els autors iniciaren la re- jades en relacio a llur contingut alcaloidic
cerca de Woos alcaloictes en plantes Cie Ia i Ilur possible distribuci6 Iilogenctica.
Mora de Catalunya. Fins al moment, i dins L'extraccio dels alcaloictes s'ha dot a
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terme pct procediment dc canvis de dis-
solvenl, en funcio Cie Ia solubilitat d'a-
quests compostos segues estiguin en for-
ma dc base o de sal. A partir d'aquests
extractes, ]a prescncia o abscncia dels al-
caloides ha estat delerininada initjan4ant
tres tipus d'analisi: reaccions de precipi-
tacio d'alcaloides (reactius Cie Wagner,
Dragendorff, Scheibler, Sonnenschein,
Bertrand, Valser i Hager); volumetria
(amb acid p-toluensullonic 0,01 N en clo-
roform utilitzant coin a indicador una so-
lucio al 0,5 0o en hexa de dimetilainino-
azobencc), i cromatografia en capa Tina
(plaques de silicagel de 0,25 mm de gruix,
butanol-acid acetic-aigua 4:1:1 corn a elu-
ent, i reaetiu cie Dragendorff corn a reve-
lator). Aquelles espccies que han fallat en
alguna cic les tres analisis i han donat re-
sultats positius en Ies altres dues, s'han
considerat dubtoses.

DISTRIBUCIO D'ALCALOIDES
EN LA FLORA DE CATALUNYA

En termes generals, i a efectes de coin-
paracio amb els resultats obtinguts, Cl
percentatge de plantes vasculars clue con-
tenen alcaloides es situat entre un 15 i tin
20 0o per alguns autors (HEGNAUER, 1963;
WILLAN1, N & Li, 1970; Sntot.ExsKi et al.,
1975), i al voltant del 10 °-'o per altres
(FARNSWOR-rti, 1966; HARTLEY et al., 1973).
En qualsevol cas, pero, les diferencies po-
den ser degudes, almenys en part, a la si-
tuacio geografica cie Ics flores estudiades,
o als sistennes qualitatius cie deteccio ttti-
litzats, especialment els reactius de pre-
cipitacio d'alcaloides, els goals presentee
tun comportament clarament diferenciat
en funcio de ]fur sensibilitat i/o especifi-
citat (VILADOMAT, 1982; VILADOMAT et al.,
1985).
Les angiospermes constitucixen el grup

de plantes en el qual es troba ]a major
part dels alcaloides, encara que la seva dis-
tribucio es molt irregular, ja que tan sols
han estat detectats en una quanta part de
les families que componen aquest grup
(HLGNAM-ER, 1966; HARBORSti, 1968). Aixi,
a les dicotiledonies la distribucio dels gai-
rebe 6.000 alcaloides coneguts es forca
complexa, si be horn en pot destacar, per
l'elevat nombre d'especies alcaloidiques
que contenen, Ics families Ranunculaceae,
Menisperrnaceae, Papaieraceae, Legturtino-

sac, Rutaccac, l3tt.varcac, Lui;artiaccae, Rtt-
biaccac, Solartaceae, Contpocitat, 1, espe-
cialment, Apoct'naccac, Cie la qua( s'han
aillat mes del 15 °o del total dels alcaloi-
des coneguts (RAH At i=, 1970). D'altra Ban-
da, en les monocotiledonies s'han (tuba(
tries de 500 alcaloides, cis quals es concen-
tren principalment en les families Lilia-
ceac i Aiiiar 'llidaceae i, en menur propor-
cib, en espccies (IC ICS Gramillcac, Pa/Mat"
Araceae i Orchidaceae.

Els resultats de les mostres analitzades
pets autors respecte a fa prescncia o ab-
sencia d'alcaloides sun resunnils a la tau-
la I, en la qual les espccies son agrupades
per generes, families i ordres, d'acord amb
el recent sisteina de classilicacio propo-
sat per Dahlgren per a Ies angiospertnes
(D. iiLGRI:N, 1980). El mostreig cie Ics 523
espccies ha proporcionat Lill I-)Cl-cClltatg'C
del 19,3 0o d'alcaloidiques, cl qual, coln ja
ha estat indicat, coincideix amb el Su'-"gel-it
per alguns autors per al conjunt cie plan-
tes vasculars, si be es tin xic elevat en re-
lacio al proposat per a les nostres latituds
(Um N, 1976, 1978; Moony, 1978).

Els resultats obtinguts per als pterido-
fits han estat clarament negatius, fret ('u-
na espccic de la familia Equisetaccac que
ha presentat valors dubtosos, coincident
amb el let que la major proporcio d'alca-
loides en aquest grup de plantes es con-
centra a la familia Lvcopodiacear, concre-
tament en Ics espccies del gcnere Lvcopo-
diunt (BRALKMAN et (L, 1974).
Quant a les gimnospermes, destaca prin-

cipalment l'ordre cie les Taxals, amb tin
1000o d'alcaloidicitat, degut a I't1nica es-
pccie assajada, i unic representant ('a-
quest ordre a Catalunya, Taxas baccata L.
(Taxaceae). La resta tie les gimnospermes,
trot de Piruts Italepeusis Mill. (Pirraceac),
que podria contenir pinidina, alcaloide
present a les coniferes, han donat resul-
tats negatius.
En el grup tie les angiospermes dicoti-

ledonies, els ordres Papaverals i Buxals
tambe poden considerar-se totalment alca-
loidics (taula I). El primer ('ells compren
les families Papat'eraceae i Funzariaceac
(aquesta darrera inclosa en la priinera per
altres autors), a les quals pcrtanyen gene-
res considerats classicament coin alcaloi-
dies (ex.: Paparer, Glauciunt, Funtaria), i
el gcnere Sarcocapnos, del qual recent-
ment s'han isolat diversos alcaloides (CANt-
PELLO et al., 1982). De les Buxals, pero,
tan sots ha estat assajada-I'especie Buxas
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Tnl 1.v I. Distribucio de Ics plantes analitzades en funcio dels resultats obtinguts quant a la

presincia d'alcaloides.
Distribution of the plants analyzed for alkaloids according to their results.
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sentperl•irens L. (Btt.vaccae), la qual ha do-

nat resultats positius, en coincidencia amb

la informacio existent.
Amb Lill percentatge d'especies alcaloidi-

ques superior al 50 °o destaca d'ent'e les
dicotiledonies I'ordre Sulanals, que com-
pru3 Ies families Conroll'ulaceae i, en es-
pecial, Solanaceae, ben coneguda aquesta
daurrera per englobar cliversos generes amb

Lill elevat nombre d'alcaloides (ex.: Atro-
pa, II v'osrv'anuts, Datura, Solanunt, Nico-
tiai/a). Aixi mateix, en aquest grup de plan-
tes cl percentatge alcaloidic del qual su-
pera el 50 °o, i dins de les monocotiledo-
nies, l'orch'e Lilials es Punic representat,
del goal s'han assajat cspecics pertanvents
Iunamcntalment a lcs families lridaceae

i Liliaccac, algunes do ics quals son cita-

des per primera vegada com alcaloidiques.

Aquest ds Cl cas, per exemple, de Gladio-

lus illvricus Koch, G. segetttnl Kcr-Gaw-

ler, Dipcadi serolinunt (L.) Mcd., Fritilla-

rio pvrenaica L. i Authericuni liliago L.,

entre d'altres.
Un altre grup de plantes, integrat tant

per monocotiledonies com dicotiledonies,

el constitueixen orch-es amb on percen-

tatge d'cspecies alcaloicliques inferior al
50 °o, les families dels quals son compos-
tes per cspecics que contenen alcaloides
i cspecics que no posseeixen aquest tipus
de metabolits secundaris. A aquest gran
grup do plantes pcrtany quelcom rods dc
la meitat del total do les investigades, es-
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sent do dcstacar pet scu clevat contingut
alcaluidic Ics cspccics Aitarrltinunt bcllidi-
avlittnt (L.) Willd. (Scrop/in/uriaccae), CV-
iioglossunt clteirifoliunt L. ([3orctgittncecte),
Orchis sintia Lani. (Orcltidaccae), Acacia
dcalbaia Link. (Lcguntinosac) i, especial-
nleni, Narcissus rcquiciiii Rocni. (AntarV-
llidaccae), Cie la goal fins al nutmeat hone
ha pogut a'illar i identiiicar gcunlieanient
cinc aiealoidcs, dos dells d'CStructura ja
coneguda, pscudolicorina i assoanina, tro-
bats tanlbe en d'altres cspccics d'aqucsta
faniilia, mcnti'c quc els allies trey: Oxoas-
soanina, 1-O-acctilpscudolicorina i 2-O-acc-
Iilpscudolicorina, han estat isolals per pri-
lncra Vcgada (LL.vBi I S ct (1l., 1986a, 1986b).

I inalnlent, la resta d'CSpccies pcrta-
nVCnts als ordres no esnicntats fins ara
ha) donat resultats negalins respecte a la
prescncia d'alcaloides. Den tie ells desta-
quen, pcI rclativanicnt elcvat notubre d'es-
pccies assajadcs en conlp.u-acid anib Cls
altres ordres, les Malvals, amb 17 cspccics
pertanvents a Ics families CistaCCae, Tilia-
ci'ac i Malt'accac, Ics Fagals, anlb 9 Cspe-
cies distribuides Cntre Ics fanlilics Faga-
ceue, Corclaceae i Bettilaceae, i Ics ROsals,
amb 21 cspccics estudiadcs i pcrtanycnts a
I'ilnica laniilia, Rosaceac (taula 1).
En reseal, clones, malerat el nombrc rc-

latiVanicnt bail cl'cspccics assajadcs, en rc-
laciu al conjunt Cie Ics estudiades respeC-
ts a la prescncia d'alcaloidcs, Ia distribu-
ciu quc prescntcn s'adapta cn gran niesu-
ia a 1'obscrvada per la inojuria lets autors
M,GN:v1 LR, 1966; HARnoRNI:, 1968; Li &

WII.L_1\I1N, 1968; R\ri•. nF, 1970; Mc Coi',
1978), trobant-se en ICS dieotiledunics una
major conccntracio en alguns ordres Iilo-
nelteiicamcnt prilnttrus Will, per excln-
ple, Ranunculals i Papaverals, i Lambe w1
ordres nits CVOlucionats, com sun Ics Gen-
cianals i Solanals. Aixo no obstant, alguns
ordres com, per excmplc, les Gcneianals,
prescntcn ruin curia desViaciu respcctc a
aquesta distribueio, ales quc era d'cspcrar
una proporcio Cie plantcs alcaluicliqucs
flies gran quc no pas l'observada per nos-
aItl-cs, In goal Cosa pot atribuir-se a I'es-
cais nonibre d'especies pertanVents a Ics
families Apociitaceae, Logaaiaceae i Ru-
biaccac quc existcixen a Ics nostres lati-
tuds. Un let contrari s'obscrva en l'oi'dre
Capparals, el qual prescnta un percentat-
ge d'cspccies alcaloidigtics niassa clcvat
dcgut, probablement, al baix nombrc do
plantcs analitzadcs, o a la possibilitat d'u-
na major proporcio Cie takes rcaccions

positives en les espccics d'aquest orclre.
En qualseVOl cis, pcro, la recerca conti-
nua i sistematica Cie noves plantcs quint
al scu conlingut alealoidie pods ratili-
car O nlodilicat' aquest ajust trobat tins
ara respcctc a Ia dislribuciu global del
conjul11 cle Ilores, i conti'ibuir , aixi, al co-
ncixcnlent de la prescncia dell alcaloides
en Ics espccics del lustre pats.
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